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Building UWB systems broadband in the range 200-400 MHz 
 

Analysis and development of specific technical solutions input stage of receiver UWB signals 

with a bandwidth of 200-400 MHz. in suite of circuit design programs National Instruments (NI) 

Multisim. Compare with the theoretical results obtained in Matlab. 

 

Наразі багато уваги приділяється дослідженням надширокосмугових 

імпульсних Impulse Radio Ultra Wide Band (IR-UWB) сигналів, це зумовлено 

низкою їх властивостей. Найважливіші з них - це велика пропускна здатність 

каналів зв’язку, мала середня потужність, споживана терміналами від джерел 

живлення, завдяки дискретній структурі сигналу та перш за все складність 

виявлення сигналів (через їхню малу спектральної щільності), що зменшує 

вірогідність несанкціонованого доступу до інформації, що передається. Ці та 

інші властивості IR-UWB роблять їх ідеальними для використання у військових 

системах зв’язку. 

У даному тезисі розглядається варіант реалізації вхідного каскаду 

приймача IR-UWB сигналів. 

Діапазон у 200-400 МГц обраний як порівняно ненавантажений іншими 

службами діапазон, що дозволяє побудувати прототип приймача IR-UWB 

сигналів з менш жорсткими вимогами по потужності сигналу та виміряти його 

реальні енергетичні характеристики для перенесення системи у діапазон більш 

високих частот. Окрім того, елементна база діапазону 200-400 МГц є відносно 

дешевою, що дозволяє випробувати на практиці більшe варіантів побудови 

схеми на різних елементах. 

 

 
 

Рис.1 Функціональна блок-схема приймача IR-UWB. 

 



Основу приймача становить запропонована у [1] схема (мал. 1) 

неенергетичного прийому IR-UWB сигналів, перевагою якої є зниження вимоги 

до точності розташування відводів у погодженому фільтрі на виході приймача.  

У ході даної роботи пропонується виконати на вході схеми приймача 

розрахований смуговий фільтр Чебишева 7-ого порядку, оскільки саме він при 

симуляції у NI Multisim дав оптимальний результат. Смугою пропускання 

фільтра обрано 300-500 МГц, оскільки максимум спектру сигналу, отриманого 

після приймальної антени знаходиться на частоті 388 МГц. Структура фільтра 

розрахована у AWR Microwave Office (мал.2).  

 

 
 

Рис.2 Смуговий фільтр Чебишева 7-ого порядку, зі смугою 300-500 МГц, розрахований за 

допомогою AWR Microwave Office. 

 

 
 

Рис.3 Імпульс з виходу генератора 

передавача та прийнятий сигнал, знятий 

після вхідного смугового фільтру приймача, 

розраховані у Matlab. 

 
 

Рис.4 Імпульс з виходу генератора 

передавача та прийнятий сигнал знятий після 

вхідного смугового фільтру приймача, 

розраховані у NI Multisim. 

 



У якості малошумного підсилювача Low Noise Amplifier (LNA) 

пропонується використати саморобний LNA на основі мікросхеми SPF5043Z 

(мал. 5). Головною перевагою  цього підсилювача є його дешевизна, оскільки 

SPF5043Z фірми RFMD коштує до 5$. При цьому отриманий LNA має достатнє 

підсилення (22,8 дБ на 144 МГц, 20,5 дБ на 432 МГц) і малий коефіцієнт шуму 

(0,6 дБ на 144 МГц , 0,65 дБ на 432 МГц) [2]. 

 

 
 

Рис.5 Принципова схема LNA на основі 

мікросхеми SPF5043Z 

 
 

Рис.6 Графік комплексного вхідного 

навантаження LNA 

 

Проте даний підсилювач має значний мінус – він не є надто 

широкосмуговим, що видно на мал. 6. Однак, зважаючи на те, що даний 

приймач служить лише для оцінки енергетичних параметрів системи, 

використання даного LNA може бути допущене, оскільки переоцінка втрат, 

зумовлених коефіцієнтом стоячої хвилі не є негативним фактором оцінки 

параметрів приймача, ці втрати можна вважати певним енергетичним запасом. 
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