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RESEARCH OF NEW COMPOSITE BARKER CODES

Modeling in the MatLab software package showed a greater noise immunity of new
composite codes to the influence of various modulating sequences of an information signal in
comparison with known composite codes.

[upoxocmyrosi curHaym (LLICC) 3HaxX0mATh 3aCTOCYBaHHS B CydacHUX OaraTOKaHaJIbHUX
cucTemax 3B'SI3Ky 3 KoaoBuM mnoxainom kanamiB (CDMA, WCDMA), B cucremax 06e31pOTOBOTO
3Bs13Ky cimeiictBa 802.11 3 TEXHOJIOTIEIO PO3MIMPEHHS CIEKTPAa METOAOM MPSIMOI MOCIiJOBHOCTI
(Direct Sequence Spread Spectrum, DSSS), B cyuacHux pamiosokaniiaHux cucremax. 3 ycix HITIC
HaMKpalMMy  KOPEJSIIMHUMHU ~ XapaKTepUCTUKaMU  BOJIONIIOTh, Biakputi B 1953  pori,
nociigoBHocTI bapkepa [1].

B [2] 3anponoHoBanuii MeTon GpopMyBaHHS KOMITIO3UTHHX KOAIB bapkepa, 1o BOJOIIIOTH
KOPeISLIHHUMU BJIACTUBOCTSIMH, MOAIOHUMHU 10 THUX, SIKUMHU BoJoJie Kox bapkepa, a came: Koj
bopMyeThCS IIISIXOM MEPEMHOXKEHHS JABOX KaHOHIYHHUX TmociigoBHOcTed bapkepa. B pesymbrari
MEPEMHOKEHHSI KOPOTKOI MOCIIAOBHOCTI Ha JOBIY MOCIOBHICTh BUXOASTH MOCTITOBHOCTI TTOHA
13 pospsniB. OcHoBHuii Bukug AK® y HHUX J[OpIBHIOE YHCIY pPO3PSAOIB PE3YIbTYIOUOi
nocnigoBHOCTI N, a MaKCUMalbHUN O1YHUI BUKU B MMO3UTUBHY 00JIaCTh Ma€ 3HAUYCHHS OJM3bKI 10
1. B [3] musaxomM QopMyBaHHS CKJIQJOBUX KOJOBUX IIOCHIJOBHOCTEH aHAJIOTIYHO CIIOCOOY,
3anpornoHoBaHoro B [2], orpumani 12 mocnigoBHocTel 3 goBxkuHOWO N, piBHIK 14 (14a, 1406), 21
(21a, 210), 22 (22a, 226), 33 (33a, 330), 49, 77 (77a, 7706), 121, 1 nepeBUILIEHHSIM TOJIOBHOTO TIKY
AK® nang nozutuBHUMHU OiyHMMH, piBHUM N. B [4] Oynu 3ampornoHOBaHi 3BOPOTHI KOMIO3MTHI
koau bapkepa, oTpuMaHI MEPEMHOXKEHHSM JIOBIOi MOCIITOBHOCTI Ha KOPOTKY, IOCHTI/DKEHA iX
3aBaJOCTINKICTh, 1 MOKa3aHa MOXJIMBICTb iX BUKOPUCTAHHS B SIKOCTI CHHXPOHI3YIOUHX CIIiB B
Meperxkxax WCDMA. B [5] onucani Ti % CKJIaJ0B1 KOJOBI MOCTIJOBHOCTI, 10 1 B [3], ajie Bxke i
Ha3Bow Koau «bapkepa-BonmHCBKOI», 1 3a3HAU€HO Ha MOXKJIMBICTB X 3aCTOCYBaHHA, K IS
nepeaadi KOMaHJ, Tak 1 i cuHXpoHizamii. B [6] moka3zano, mo AK® KOMMO3UTHUX KOIiB
bapkepa, siki GOpMYyIOThCS SIK CKaJIIpHI J0OYTKM KaHOHIYHMX mociinoBHocTe bapkepa [1, 7],

MOXXHa 3a1ucaTtu sAK:
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1€ Cxonn(f) — KOMITO3UTHA MOCHIIOBHICTh bapkepa, 1110 BU3HAYAETHCS 5K

Cxonn(Z) = c1(D)c2(i). . .cn(i), a cn(i) mpuiiMaroTh 3HaueHHS +1;

CKOMH.HHB(i) = ('1)0(1)1 CKOM]‘[.SepK(i) = Cn(i)cn-l(i)~ . Cl(l)’ CKOM]'I.I/IHB.3epK(i): ('1) cKOMl‘I.SepK(i)-

B [6] Takox mokasaHo, 110 Ha migcTasi (1) koMno3uTHI nociigoBHOCTI bapkepa, oTpumMani B
[3], MOXHA JOMOBHUTH 1HBEPCHUMHU, N3€PKATILHUMH 1 IHBEPCHUMHU J[3€pKAIbHUMH KOMIIO3UTHUMH
MOCJTIJIOBHOCTSIMH, SIKI MAaTUMYTh Ti )k AKD, 1110 1 0CHOBHA KOMIIO3WUTHA MTOCJIIIOBHICTh, THM CAMHUM
301IBIIUBIIH iX KUTBKICTB 3 12 10 48. Kpim Toro B [6] oTprMaHi 4OTHPH Napy HOBUX KOMIIO3UTHUX
nociimoBHOCTeN bapkepa, mo MaroTh onHy 1 Ty K AK®D, 1110 1 776 (HOMEp MOCTIJOBHOCTI Y3SITHI
3rigHo [3]).



Hogi xomno3utHi nociaigosHocti bapkepa.

BukopucroByroun MeTOAMKY, BHUKIaAeHY B [6], W14 KOXHOI 3 KOMIIO3UTHUX
nociigoBaocteit 121, 77a, 49, 33a, 3306, 21a, 216 MoxyTh OyTH 3HalfcHI MO 4 Mapu CHOJy4YeHb
OCHOBHHX TIOCHIIJJOBHOCTEH bapkepa, 10 YTBOpIOIOTH B IJIOMy 28 HOBHX KOMIIO3UTHHX
MOCJIIOBHOCTEH, 1[0 MAalOTh OJHAKOBY aBTOKOPENLINHY (DYHKIIIIO 3 BHXIIHUMH KOMIO3UTHUMH
MOCJTiIOBHOCTIMH. Y TaoOi1. 1 3BeneHi Bci 32 mapu HOBUX KOMITO3UTHHX TTOCITIIOBHOCTEH.

Ta6mums 1. HoBi koMmmo3uTHI mociigoBHOCTI bapkepa.

New Ne Bapuant HoBble KOMIO3UTHEBIE TTOCIEN0BATEIHLHOCTH 121
C11 x All -1-1-1+1+1+41-1+1+1-1+41+1+1+1-1-1-141-1-1+1-1-1-1- 1+ 1+ 1 +1-1+ 1 +1-141-1- -1+ 1+ 1 +1-1+1+1 -
New 1. D11 x B11 1+1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+1-141-1-1-1+1 4141 -1+ 1 +1-1+1-1-1-1+1+1+1-
1+1+1-1+1+1+1+1-1-1-1+1-1-141-1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1
C11x B11 +1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+1- 1414141 +1-1-1-1+1-1- 141 - 1+1+1+1-1-1-1+1-1-
New 2. D11 x ALl 1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+1-1+41+1+1+1-1-1-141-1-1+1-1+1+141-1-1-1+1-1- 141 - 1 +1+1+1-1-1-
1+1-1-1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+1-1+1-1-1- 1+ 141+ 1-1+141-1+1-1-1- 1+ 1+ 1+1-1+141-1+1
A1l X C11 -14+1-1-1+1-1-1-14+1+1+1-141-1-1+1-1-1-141+141-141-1-1+1-1-1-1+1+1+141-1+1+1-1+1+1+1-1-

New 3. 1-1+1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1+1-1+1421-1+1+1+1-1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1+1+1+1+1-1+1+1-

Bl11xDIl1 1+1+1+1-1-1-1+1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1+21+1+1+1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1
All x D11 +1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1+1-1+141-1+1+141-1-1-1+1- 141+ 1-1+14141-1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-
New 4 B11 X C11 1+1+1+1-141-1-1+1-1-1-1+1+41+41-1+1-1-141-1-1- 1+ 1+ 1 +1+1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1-1+1-1-1+1-
1-1-1+1+1+1-141-1-1+1-1-1- 141+ 1 4214 2- 1+ 1+ 1- 1+ 1 +141-1-1-1-1+1-1-141-1-1-1+1+1+1
Ne Bapuant HoBbie KOMIIO3UTHBIE IOCIEAOBATEILHOCTH 77a
New 1. Cl1x A7 -1-1-1+1+1-1+1 +1+1+41-1-1+41-1 -1-1-1+1+1-1+41 -1-1-1+1+41-1+1 +1+1+1-1-1+41-1 -1-1-1+1+1-
D11 x B7 1+1-1-1-1+1+41-1+1 -1-1-1+1+41-1+1 +1+41+1-1-1+1-1 +1+141-1-1+1-1 +1+1+41-1-1+1-1
New 2. Cl1 x B7 +1+1+1-1-1+1-1 -1-1-1+1+41-1+1 +1+1+1-1-1+1-1 +1+41+41-1-1+41-1 -1-1-1+1+1-1+1 +1+1+1-1-
D11 x A7 1+1-1 +1+1+1-1-1+1-1 +1+41+1-1-1+1-1 -1-1-1+1+41-1+1 -1-1-1+1+1-1+1 -1-1-1+1+1-1+1
New 3. All x C7 -1+1-1-1+1+1+41 -141-1-14141+1 -1+41-1-1+1+1+1+1-1+1+1-1-1-1 +1-1+1+1-1-1-1 +1-1+1+1-1-1-
B11 x D7 1-1+41-1-1+1+1+1+21-1+1+1-1-1-1 +1-1+41+1-1-1-1 -1+1-1-1+1+1+1+1-1+1+41-1-1-1
New 4 All x D7 +1-1+1+1-1-1-1 +1-1+1+1-1-1-1 +1-1+1+41-1-1-1 -1+1-1-1+1+1+1 -1+1-1-1+41+41+1 -1+1-1-

B11 x C7 1+1+41+1 +1-141+1-1-1-1 -141-1-14+1+1+1 -141-1-14+1+1+1+41-141+1-1-1-1 -1+41-1-1+1+1+1

Ne Bapuant HoBple KOMIO3UTHBIE TOCIIEAOBATENIFHOCTH 776

C7xAll -1-1-1+1+1+41-141+1-1+141+1+1-1-1-141-1-1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+41-141-1-1-1+1+1+1-1+1+1-

New 1. D7 x B11 1+1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1+1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1

New 2. C7xB11 +1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1- 141+ 1+1-1+1+1- 14141 +14+1-1-1-14+1-1-141-1+14+141-1-1-1+1-1-
D7 x All 1+1-1-1-1-1+1+1+1-1+1+1-141-1-1-1+1+141-1+1+1-141-1-1-1+1+1+1-141+1-1+1

New 3. A7 x Cl11 -1+1-1-1+1-1-1-1+1+1+1-141-1-1+1-1-1-141+1+1-141-1-1+1-1-1-1+1+1+141-1+1+1-1+1+1+1-1-
B7 x D11 1-1+1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1-1+1-1-1+1-1-1-1+1+1+1 +1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1

New 4 A7 x D11 +1-1+141-1+1+141-1-1-1+1-1+141-1+14141-1-1-1+1-1+214+1-1+14141-1-1-1-141-1-1+1-1-1-

B7 xC11 1+1+1+1-1+1-1-1+1-1-1- 1+ 1+ +1+1- 141+ 1-1+14141-1-1-1 -1+1-1-1+1-1-1-1+1+1+1

Ne Bapuast HoBple KOMIIO3UTHBIE MTOCIIEAOBATEIFHOCTH 49

C7x A7 -1-1-1+1+1-1+1+41+141-1-1+1-1-1-1-1+1+41-1+1-1-1-1+141- 141+ 1+141-1-1+1-1+1+1+1-1-1+1-

Newl. | p7xB7 | 1414141-1-1+1-1

owa | DIXAT | +LIA-LIL L AL I L T T L T L L T L+ L+
C7xB7 | 1-0-14141-1+1

owa | ATXCT | BT AL T T L I LD L LT T L L
B7xD7 | 141414141-14141-1-1-1

owa | BTXCT | AITHEH AL T T AL T LT+ LA LA T L LT L T LT T AL

A7xD7 1+1-1-1+1+1+1

Ne BapuanTt HoBble KOMITO3UTHBIE TTOCIIEAOBATEIBHOCTH 33a

New 1. Cl1xA3; D11 xB3 | -1-14+1 +141-1 -1-1+1 -1-141 +1+1-1 -1-1+1 -1-1+41 -1-1+1 +1+41-1 +1+1-1 +1+1-1

New 2. D11 x A3; C11 x B3 | +1+41-1-1-1+1 +1+41-1 +1+1-1 -1-1+1 +1+41-1 +1+1-1 +141-1 -1-141 -1-1+1 -1-1+1

New 3. All xC3;B11 x D3 | -1+1+41-1+1+1 -1+1+1 +1-1-1 +1-1-1 +1-1-1 -1+1+1 +1-1-1 +1-1-1 -1+1+1 +1-1-1

New 4 B11xC3; A11 x D3 | +1-1-1 +1-1-1 +1-1-1 -1+14+1 -141+1 -1+1+1 +1-1-1 -1+1+41 -1+1+1 +1-1-1 -1+1+1

No Bapuant HoBbIe KOMITO3UTHEIE TTOCITEIOBATENBHOCTH 330

New 1. C3x All; D3 x B11 | -1-1-14+1+1+1-1+1+1-141 +141+1-1-1-1+41-1-1+1-1 +1+1+1-1-1-1+1-1-1+1-1

New 2. D3 x All; C3x B11 | +1+1+41-1-1-141-1-1+1-1 -1-1-1+1+1+41-141+1-1+1 -1-1-1+1+1+1-1+1+1-1+1

New 3. A3xCI11;B3xDI1 | -1+41-1-1+41-1-1-141+1+1 -1+41-1-1+1-1-1-1+1+1+1 +1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1

New 4 B3x Cl11; A3x D11 | +1-1+1+41-141+1+1-1-1-1 +1-1+1+1-1+1+1+1-1-1-1 -141-1-1+1-1-1-1+1+1+1




Tabmuns 1 (mpoxoskeHHs). HoBi komMmno3uTHi mocnigoBHOCTI bapkepa.

Ne BapI/IaHT HoBble KOMITIO3UTHBIC TTOCIIEA0BATEILHOCTH 2la

New 1. C7x A3, D7xB3 -1-1+1 +1+41-1 -1-1+1 -1-141+1+1-141+1-1+1+1-1

New 2. D7 x A3; C7xB3 +1+1-1-1-1+41 +14+1-1+1+1-1-1-1+1 -1-141 -1-1+1

New 3. A7xC3;B7xD3 -1+141 -1+41+1 -1+1+1 +1-1-1 +1-1-1 -1+1+41 +1-1-1

New 4 B7x C3; A7xD3 +1-1-1 +1-1-1 +1-1-1 -1+1+41 -1+41+1 +1-1-1 -1+1+1

Ne Bapuant HoBple KOMIIO3UTHBIC MOCIIEAOBATEIbHOCTH 210

New 1. C3x A7, D3 xB7 -1-1-1+1+41-141 +1+1+41-1-1+41-1 +1+41+1-1-1+1-1

New 2. D3 x A7; C3 xB7 +1+1+1-1-1+1-1 -1-1-1+1+1-1+1 -1-1-141+1-1+1

New 3. A3 x C7; B3 x D7 -1+41-1-1+141+1-1+1-1-1+1+41+1 +1-1+1+1-1-1-1

New 4 B3 x C7; A3 x D7 +1-1+1+1-1-1-1 +1-1+1+1-1-1-1 -1+1-1-1+1+1+1

Pe3ysbTaTn Moe1I0BaHHS.

Jljisa BU3HAUEHHSI MOYJIMBOCTI BUKOPHCTAaHHS HOBHX KOMIIO3UTHUX KOJiB bapkepa B sxocti
CHHXPOIMIYJbCIB HEOOXIAHO, 3 OJHOrO OOKY, HOPIBHATH iX 3 BiIOMHMH KOMIO3MTHUMH KOJaMHU
bapkepa, a 3 iHII0r0, B SIKOCTI 1HPOPMAILIMHMUX CUTHAJIIB BUOpATH TakKi, SIKi CTBOPIOBAIIN O JJIs HUX
HaOLIBIINI piBeHb 3aBaj. [l MOJIEIOBaHHS B SIKOCTI BiIOMHX KOMIIO3UTHHUX KOZIB Oynu oOpaHi
BHXIiJHI KOoMIIo3uTHI kojau bapkepa-BommHcbkoi [5], B sikocTi iHGOpMamiitHUX - BKJIAQJICHI KOAM
bapkepa, 1o mMaroTh Takuil ke yTBoprorounii koa bapkepa, 1m0 y BiIOMUX 1 HOBUX KOMITO3UTHHUX
KOJIiB.

Jnsa mopnemtoBanHs Oyma Bukopuctana mnporpama MATLAB R2015B. Cxema wmogeni
CKJIajasacsi 3 HACTYMHHX OCHOBHUX (YHKIIOHAJBHHX BY3MTiB: (hopMyBaua HIMPOKOCMYTOBHX
CUTHAJIIB; IpHiIMaya CHHXPOCUTHAJIIB; KOMYTaTOPiB PEKUMIB pOOOTH.

MopnentoBanHs B cepenoBuili MatLab mokaszano, 1m0 HOBI KOMITO3UTHI TTOCIIIOBHOCTI
bapkepa B pO3INSHYTHX BHMAJKaX BHUKOPUCTAaHHS B SKOCTI CHHXPOCHUTHAIIB e(eKTHBHIIIE
BUXiIHUX KoniB bapkepa-BonnHCbKOi, a came:

- Newl, New2, New3 i New4 (121 (11x11), 77a (11x7), 776 (7x11), 49 (7x7)) ua (14,3 - 58,4)%;
- Newl, New2, New3 (33a (11x3)) na (6,1 - 36,4)%;

- New2, New3 i New4 (336 (3x11)) Ha (36,4 - 69,7)%;

- Newl, New2, New3 (21a (7x3)) ua (9,5 - 38)%;

- Newl, New2, New3 i New4 (216 (3x7)) Ha (9,5 - 47,7)%;

Hogsi xommno3utHi nocmigoBHocti bapkepa New2 1 New3 (121 (11x11), 77a (11x7), 776
(7x11), 49 (7x7), 33a (11x3), 336 (3x11), 21a (7x3), 216 (3x7)) y BCiX PO3TISHYTUX BHIIaJKaX
BUKOPHUCTAHHS B SIKOCTI CUHXPOCHUTHAJIB €(pEeKTUBHIIIE BUXITHUX KOAIB bapkepa-BonuHcbkoi Ha
(6,1 - 63,6)%.
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