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Unmanned aerial vehicle as a mobile M2M-gateway for smart ubiquitous network  
 

The case of the use of unmanned aerial vehicles (UAVs) as a mobile M2M-gateway of the 

wireless ubiquitous sensory networks within the framework of the distributed control system is 

considered. 

 

Розглянуто випадок використання безпілотних літальних апаратів (БПЛА) в 

якості мобільного М2М-шлюзу БВСМ (безпроводових всепроникаючих 

сенсорних мереж) в рамках розподіленої системи керування [1-4]. На рис. 1 

представлена структура розподільної всепроникаючої мережі  із застосуванням 

технологій М2М. Дані з усіх кінцевих вузлів БВСМ за допомогою 

спеціалізованих шлюзів, в якості яких можуть виступати як стаціонарні, так і 

мобільні пристрої (БПЛА), передаються в хмарний сервіс (рис. 2), де в 

подальшому вони акумулюються і зберігаються для подальшого опрацювання 

та використання. Дослідження можливості застосування БПЛА в якості 

мобільного шлюзу літаючої сенсорної мережі детально розглянуто в [5-7, 9]. 

 

 
 

Рис. 1. Структура всепроникаючої мережі із застосуванням технологій М2М та БПЛА. 

 



 
 

Рис. 2. Приклад обміну даними між M2M шлюзами і користувачами  

за допомогою передачі даних, їх зберігання та обробки в хмарній платформі. 

 

Важливо відзначити, що в рамках концепції M2M/IoT, оснащений камерою і 

сенсорним вузлом зв'язку БПЛА здатний надавати дані сусіднім вузлам (як 

наземного, так і повітряного сегмента мережі) для координації свого місця 

розташування, коригування заданого маршруту руху, оперативної передачі 

телеметричних даних і відзнятого фотоматеріалу через сусідні вузли на 

центральний сервер. 

Узагальнена архітектура шлюзу на основі SDR представлена на рис. 3 у 

відповідності до [8]. Основним будівельним блоком є обчислювальна 

платформа, здатна полегшити зв'язок між наземною і БПЛА сторонами. 

Платформа, заснована на FPGA, також відповідає за реалізацію стеку 

протоколів найбільш поширених стандартів зв'язку для застосувань IoT і M2M. 

 

 
 

Рис. 3. Узагальнена архітектура шлюзу на основі SDR для застосувань M2M та IoT. 



Застосування БПЛА в якості шлюзів значно спрощує процес збору даних з 

кінцевих вузлів за рахунок мобільності апаратів, що дозволяє домогтися 

більшої ефективності і зниження витрат при розробці і введення в дію 

безпроводової мережі М2М з метою вирішення завдань інфокомунікацій. 

Шлюз виступає в ролі брокера, який класифікує дані, отримані від 

відправників, на теми і передає їх далі зацікавленим абонентам, незалежно від 

залучених протоколів зв'язку. Вузли датчиків діють як відправники/видавці для 

передачі даних датчиків до шлюзу, а також як абоненти для прийому команд 

від шлюзу. 
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